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母线保护中失灵保护判据的研究 
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摘  要：针对现有母线保护中失灵保护的判据不统一且配置简单，接线复杂，维护不方便的状况。综合国电南

自在母线保护应用中的经验，对目前主流的母线接线方式提出接点加有电流判据加复合电压判据的多重判据方

法。该方法充分考虑全面利用母线保护的既有采集量，使失灵保护的误判率降至最低。该方法已成功应用，效

果良好。 
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0 引言 

当母线所连接的线路单元或变压器单元上发

生故障，保护动作而该连接单元断路器拒动时，作

为近后备保护的母线失灵保护向母联（或分段）断

路器及同一母线上的所有断路器发送跳闸命令，切

除故障。由于母线失灵保护动作后将直接导致变电

站在某一电压等级上至少切除一条母线，一个变压

器和过半的负载，故而母线保护中的失灵保护在配

置上需慎重[1]。本文结合母线失灵保护多年的应用

与研究，提出一整套可行的应用方案。 
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图 1 线路单元断路器失灵保护的逻辑功能图 
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图 2 主变单元断路器失灵保护的逻辑功能图 

 

1 逻辑功能图 

母线断路器失灵保护的逻辑功能见图 1、2。 

由连接单元的保护装置提供的保护动作接点

TJA，TJB，TJC（分相单跳接点）及 TJR（三跳接

点）与装置内部过电流判别组件接点 KA 串联作为

失灵启动接线。保护动作接点闭合表示该连接单元

保护已动作，过电流判别组件接点闭合表示断路器

尚未跳闸。若经一段延时后故障相电流仍不消失，

保护动作接点不返回，此时如果复合电压闭锁功能

也判别发生故障且开放出口回路，则可判定该连接

单元的断路器失灵拒动。 

由上可知，经过接点判别，过流判别，复合电

压判别，得到错误的失灵启动接点的概率很小。 

当某连接单元失灵启动时，母线失灵保护会按

照该支路是运行在哪条母线上确定该故障单元所在

的母线段及接在此母线上的所有断路器，失灵保护

的出口回路向这些断路器发出跳闸命令，有选择地

切除故障[2]。 

对于双母线或单母线分段接线，考虑到近可能

的缩小停电范围，故断路器失灵保护按二段延时跳

闸：以较短时限 t1 跳母联（分段）断路器；以较长

时限 t2 跳失灵单元所接母线上的其它断路器。如果

考虑缩短失灵保护切除故障的时间，也可将两段时

限定为同一值，同时跳母联（分段）及相邻断路器。 

为防止失灵启动接点由于某种物理原因导致的

长时间闭合，如开入的光耦出现击穿等。一般来说，

接点不会长时间开入，故保护装置在检测到失灵相

关开入接点长期开入达到 5s 以上时，可发告警信

号提示运行人员检查。 

2 启动接线方式 

考虑到现场实际接线方式的需要，经过多方调

查研究，母线失灵保护中的每一条线路或变压器单

元失灵启动输入均应设置为 4 个端子即三相分相跳

闸开入接点和三相跳闸开入接点。这样配置基本能

满足国内市场对失灵保护的需要。  

由于国网反措要求中规定，变压器单元内部故

障时需解除失灵保护的电压闭锁。由于存在解电压

闭锁接点开入期间，失灵启动接点误开入的可能性。

故建议变压器保护提供的失灵启动接点和失灵解电

压接点独立输入。 

为提高失灵接点的开入可靠性，本文认为不论

外部开入接点是否经过过电流判别，在母线保护装

置内部均应判别有无电流。可预防接点的误启动。

母线保护根据内部线路和变压器配置设定，对于线

路单元的有流判别，可采用相电流，零序电流的与

门逻辑判别。对于变压器单元的有流判据可采用相
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电流，零序电流，负序电流的或门逻辑判别。 

图 3 所示为断路器失灵保护启动接线方式。其

特点是母线各连接单元保护只提供失灵启动（即保

护动作）接点 KT，分别直接接至保护上的各单元

失灵启动输入端，由母线保护内部软件对各连接单

元实现有无相电流判别。对于线路单元：A、B、C

分相失灵接点及三跳接点分别接入；对于变压器单

元：失灵启动接点和解除电压闭锁接点分别接入。 
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图 3 断路器失灵保护启动接线方式 

 

3 主变失灵接线方式 

需特别提示的是。若连接单元为变压器或发电

机变压器组单元时，则为了避免在某些故障情况下，

由于电压闭锁变压器灵敏度不够而导致断路器失灵

保护拒动，断路器失灵保护应根据条件将复合电压

闭锁功能解除，即失灵保护动作不经复合电压闭锁

直接出口[3]，如图 3 所示。 

为安全起见，变压器和发电机变压器组单元应

接入由变压器或发变组保护提供的解除电压闭锁接

点，特殊情况时，现场需要解除电压闭锁又无法提

供解除电压闭锁接点时，可以接入两付独立的跳闸

接点，以降低单个接点的误开入的风险。 

为防止部分地区长距离输电线路发生远端故

障时电压灵敏度不够的情况，失灵保护可考虑设置

单独供各线路支路共用的“线路解除失灵电压闭锁”

开入。 

根据继电保护反措和有关规程规定的如下要

求：“220kV 及以上电压等级变压器的断路器失灵

时，除应跳开失灵断路器相邻的全部断路器外，还

应跳开本变压器连接的各侧电源的断路器”。“断路

器失灵保护含母线故障变压器断路器失灵保护功

能”，故失灵保护应具备主变失灵联跳各侧功能，功

能逻辑如图 4。 
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图 4 母线故障联跳主变三侧的逻辑功能图 
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母线差动保护动作后，失灵保护启动主变失灵

联跳各侧功能，通过对动作母线（如 I 母）上的各

连接主变进行变压器失灵判别，可采用相电流，零

序，负序或门逻辑判别有无电流存在，若有电流存

在经延时后发令跳变压器各侧开关。 

对于部分地区，失灵保护配置失灵跳各侧功能

如图 5。即变压器单元失灵启动后，启动该子功能

即图 4 中逻辑。 
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图 5 主变失灵联跳主变三侧的逻辑功能图 

4 3/2 接线边断路器失灵保护 

由于 3/2 母线接线方式的边断路器失灵有其特

殊性，在配置失灵保护时需重新考虑。建议配置为

含灵敏的，不需整定的有电流判断并带 50ms 固定

延时的边断路器失灵保护功能。为可靠起见，每一

单元应提供 2 路失灵启动输入。失灵保护逻辑如图

6。 
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图 6 3/2 接线失灵保护逻辑示意图 

5 结论 

母线保护中失灵保护的判据经上分析与配置

后，基本能满足目前各种接线方式下的高压母线断

路器失灵的需要。在实际应用中已取得良好的运行

效果。 
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